
1 

Feb 26th , 2020 ＠東京ビッグサイト 資源リサイクルEXPO    

State-of-the-art recycling management including 
lithium-ion batteries from PV modules 

 
PVモジュールからリチウムイオン電池を含む最新再資源化マネージメント 
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ガラス再資源化協議会 
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Solar architecture to decarbonize  
the building industry  BIPV 

Beneteau - Givrand (F) - © F PERIOT Architecte - Marchegay 



9 

La Seine Musicale 

Shigeru Ban 

Paris 

Canopies 

Saud Consult 

Riyadh 

Council of the European Union 

P. Samyn 

Brussels 

Union Eiendomsutvikling 

Oslo 

Finance Tower 

Jaspers Eyers 

Liege 

Tribunal de Grande Instance 

Renzo Piano 

Paris 

Besson – Switzerland 

High visibility projects from Oslo to Hong Kong  BIPV 

©Laurent Quittre - ISSOL AquaAlta  



10 PV  Safety Glazing |Tour Elithis | France      

  http://www.tourelithis.com/ 

  

10 



11 

Spread of Building Integrated Photovoltaics 
BIPV (建材一体型太陽光発電)の普及  

出典：資源総合システム 
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【新ひだかソーラーパーク】 

 21.0MW・2018年3月完工 

Mega Solar 
メガソーラー事業 

12 Smart Solar Corporation 
Smart Solar Corporation 
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蓄電池容量 9MWh 
  1,661.688kWh×8コンテナ＋1,107.792kWh×1コンテナ 

Mega Solar 
メガソーラー事業 

13 Smart Solar Corporation 
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Mega Solar メガソーラー事業 

14 

【釧路ソーラーパーク】建設中 

 34.0MW・2020年3月完工予定 

蓄電池容量 14,4MWh 
1,661.688kWh×8コンテナ＋1,107.792kWh×1
コンテナ Smart Solar Corporation 
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【紋別メガソーラーパーク】建設中 

 15.7MW 2020年2月完工 

Mega Solar 
メガソーラー事業 

15 
Smart Solar Corporation 
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蓄電池容量 8.3MWh 
2,095.2kWh×4コンテナ 

Mega Solar 
メガソーラー事業 

16 Smart Solar Corporation 



17 

2030 PV Market forecast in Japan 
2030年 太陽光発電の日本市場予測 

出典：資源総合システム 

2015年９月 「持続可能な開発のための2030アジェンダ採択  



18 18 出典：太陽光発電協会 PV 
OUTLOOK2050 
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出典：太陽光発電協会 PV 
OUTLOOK2050 
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Generation electric energy and ratio of major country 
主要国の発電電力量と割合 

出典：IEA「WORLD ENERGY BALANCES（2017 Edition）」   
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2030 Main power supply of the renewable energy 
2030年 再生可能エネルギーの主力電源化 

出典：資源エネルギー庁 

2015年９月 「持続可能な開発のための2030アジェンダ」採択  
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・ Recycling of photovoltaic power generation module  
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The waste which a project intends for GReAT 
GReATプロジェクトが対象とする廃棄物 

 Home Appliance Recycling Law                    GML  家電リサイクル法 

 Law for the Recycling of End-of-Life Vehicle GMV  自動車リサイクル法 

 Home Appliance Recycling                          GME  家電リサイクル法関連 

 Construction Material Recycling Law             GMPV 建設リサイクル法 (?) 

 Construction Material Recycling Law             GMA   建設リサイクル法 

 Construction Material Recycling Law             GMF   建設リサイクル法    

GML 

GMV GMC 

GMPV GMF GMA 

GME 
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Glass characteristic 
ガラスの特徴 

Several glasses in market depend on the case of useful 

 使用用途に沿い多様なガラスが開発されている 

Selection of recycle method in adequate glass material 

ガラス材質に適合したリサイクル方法を選択 
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G-material  ジーマテリアルを用途分野に 
ＧＭＢ～ＧＭＱの種類別に分け受け入れ 

G-material category ジーマテリアルの種類 

Glass category ガラスの種類 

Lead 鉛 
SodaBolisilicate 
ｿｰﾀﾞ石灰ﾎｳ珪酸 

Sodalime 
ソーダ石灰 

Silicic acid 
珪酸塩 

Medium 
Borosilicate 
中性ﾎｳ珪酸 

Borosilicate 
ホウ珪酸 

Soda alumina  
 Borocilicate 
石灰ｱﾙﾐﾉﾎｳ

珪酸 

Aluminosilicate 
ｱﾙﾐﾉ珪酸 

Alumina 
Borosilicate 
ｱﾙﾐﾉﾎｳ珪酸 

Quartz 
石英 

Non alkali 
無アルカリ 

Others 
その他 

Glass category 
ガラスの用途分野種類 

GMB 
Bottle 

ビンガラス 
GMA 

Architectural 
建築ガラス 

GMV 
Vehicle 

自動車ガラス 
GMF 

Fluorescent 
蛍光灯ガラス 

GML 
Liquid crystal
液晶板ガラス 

GMPV 
Photovoltaic
太陽光ガラス 

GME 
Electron tube 
電子管ガラス 

GMM 
Medical 

医療用ガラス 

GMP 
Planter 

工芸用ガラス 
GMC 

Ceramic 
ｾﾗﾐｯｸガラス 

GMT 
Table ware 
食器ガラス 

GMFI 
Fiber 

繊維ガラス 

GMO 
Optical 

光学ガラス 
GMQ 

Quartz 
石英ガラス 
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太陽電池モジュールの排出見込 

Expected Disposal Volume of the End-of-Life Facilities for PV Module 

Estimation of the future disposal volume of PV module 
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Expected Disposal Volume of the End-of-Life Facilities for PV Module Glass 

太陽電池モジュールのガラス排出見込 

2018年から2027年の排出量試算 



28 出典：日刊工業新聞 2018年2月 

"The 19 years problem" of FIT 
再生エネ買い取りの「19年問題」 



29 出典：読売新聞 2018年12月 

Collection Financial Reserve for Disposal 
廃棄に積立金の徴収 



30 出典：日本経済新聞 2019年1月 

Mandatory Reuse for PV Panel 
太陽光パネル再利用義務化 
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Local uneven distribution characteristics of mega solar facilities 
メガソーラー設備の地域偏在性 

出典：GRCJ試算 2018年3月 

小規模PVながら全国的展開でメガ規模になる設備、 
例：レオパレス、コスモ石油GS、日本郵便など 
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Local uneven distribution characteristic of mega solar facilities 
メガソーラー設備事業主体別の偏在性 
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Local uneven distribution characteristics of mega solar facilities 
メガソーラー設備パネル別の偏在性 

メガソーラー設備パネル別のTOP10 

出典：GRCJ試算 2018年3月 
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After separation 
Cell セル（分離後） 

PV panel module 
太陽光パネル用ガラス（GMPV） 

Glass cullet 
ガラスカレット 

Sheet glass 板ガラス 
Glass fiber グラスファイバー 
Glass beads ガラスビーズ 
Ceramic セラミック等 
Material 原料へ 

After separation 
Glass ガラス（分離後） 

Glass recycle of PV panel  
太陽光パネルのガラスリサイクル 

Removal aluminum from module 
外枠が外された状態（アルミ） 

Non attached glass on the cell 
ガラスが殆ど付着してない状況 

Little attached glass on the cell 
ガラスが殆ど付着している状況 

Detaching of silver 
Refining 
銀の回収（精錬） 

Silver 
銀 
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Glass verification tests of the PV panel (By Toshiba) 
太陽光パネルのガラス実証試験（東芝環境ソリューション） 

資源性・有害性評価システム PVクラッシャー® PVスクラッチャー®
Evaluation system of the toxic substance PV Crusher PV Scratcher 

Evaluation system of the toxic substance 

PV Crusher PV Scratcher 
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ガラスとシリコンセル間の封止剤（EVA）層を加熱した刃で切断し、ガラス等を破砕
せずに分離回収する「ホットナイフ」技術の開発、回収ガラス・金属を再資源化する
設備・プロセスの設計・開発の実施。 

Glass and metal recycling technology development by hot knife  
separation method 

ホットナイフ分離法によるガラスと金属のリサイクル技術開発 

Glass verification tests of the PV panel (By Hamada , NPC) 
太陽光パネルのガラス実証試験（浜田 , エヌ・ピー・シー） 
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Glass recycle of PV panel  
太陽光パネルのガラスリサイクル 
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Glass recycle of PV panel  
太陽光パネルのガラスリサイクル 
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Glass recycle of PV panel  
太陽光パネルのガラスリサイクル 



58 

Glass recycle of PV panel  
太陽光パネルのガラスリサイクル 

全国リサイクルシステムの構築に向けた検討 
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Basic structure of PV 
太陽光パネルの基本構造 

 Cross section view of crystal silicon PV 
結晶シリコン太陽電池モジュールの断面図 
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Cross section view of thin film PV 
CIGS系薄膜太陽電池のモジュール断面図 

Cover Glass 

Substrate Glass 
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Elution test result according to each modules 
結晶系モジュールの部位別溶出試験結果 

結晶系モジュールで鉛溶出と化合系モジュールでセレン溶出が確認, 
溶出試験の結果、溶出の大きい部位を特定した 
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Glass recycle of PV panel  
太陽光パネルのガラスリサイクル 

全国リサイクルシステムの構築に向けた検討 
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Facilities capable of recycling photovoltaic cell modules (GRCJ GReAT6)  
○ The facilities that are currently able to recycle photovoltaic cell modules as determined by the Glass Recycling Committee of Japan (GRCJ) are as follows.  

MATEC  
Corporation  

Seinan 
Corporation  

Keiaisha 
Co., Ltd.  

Toshiba  
Environmental  

Solutions  
Corporation  

Kyushu Metal 
Industry  
Co., Ltd.  

Hirakin 
 (Hirabayashi Kinzoku KK)  

Yamakoh 
Co., Ltd.  

Kaneshiro 
Sangyo  

Hamada  

Recycle Tech 
Japan  

Econecol Inc.  

Kaiho  
Sangyo 

 Co., Ltd.  

Harita Metal  
Co., Ltd.  

Already accepting goods for 
recycling  

Has the capability to accept 
goods for recycling  

Orix  
Eco Services 
Corporation  

DOWA  

(Kosaka Smeltery)  

Shinryo 
Corporation  

Hamada Co., Ltd. / NPC Inc.  

Address  2889 Nishihabu-machi,  
Matsuyama-shi, Ehime  

7-5 Keihinjima 2-chome, Ota-ku, 
Tokyo  

Equipment capacity 86.4 tons/month  
(4.32 tons/day x 20 days)  

86.4 tons/month  
(4.32 tons/day x 20 days)  

Quantity of goods accepted 
up to now 

10 tons/year ― 

Areas for acceptance of 
goods  

Nationwide but  
primarily the Kinki region  

Nationwide but  
primarily the Kanto region  

Sales channels 
for products 
after processing  

Glass  Glass manufacturers (anticipated)  Glass manufacturers (anticipated)  

Scrap cell 
sheets  

Smelting companies  Smelting companies  

Notes  Research institution owned by 
NEDO (modules are provided as 
research materials)  

Used in prototypes  
Acquisition of intermediate 
processing permit expected in April 
2017 or thereafter  

Recycle Tech Japan Co., Ltd.  

Address  204 Jinguji 1-chome, Minato-ku, 
Nagoya City  

Equipment capacity 642.6 tons/month  

Quantity of goods accepted up to 
now (tons/year)  

2014 Approx. 54 tons/year   
          Approx. 2,700 sheets  
2015  Approx. 36 tons/year 
          Approx. 1,800 sheets  

Areas for acceptance of goods  Nationwide  

Sales channels for 
products after 
processing  

Glass  Cullet trading companies (for use 
as raw material for glass wool)  

Scrap cell 
sheets  

Rare metal recycling companies  

Toshiba Environmental Solutions Co.  

Address  20-1 Kansei-cho, Tsurumi-ku, 
Yokohama City, Kanagawa 

Equipment capacity  Crushing capacity  
44 tons/month/machine  

Quantity of goods 
accepted up to now 

180 tons/year (10,000 sheets/year)  
Note: crystalline system 250W class  
Average for 2013 - 2015  

Areas for acceptance 
of goods  

Head office: Kanto region  
Affiliates: Nationwide  

Sales 
channels 
for 
products 
after 
processing  

Glass  (1)Damaged goods as well as modules 
with high resource value (with large 
quantities of Ag)  
→ Crushed and provided to 

smelting companies as resources  
(2)Undamaged modules  

→ Separated and recycled as sheet 
glass (currently in development)  

Scrap 
cell 
sheets  

Separated and then recovered as 
battery powder (in a powdered state) 
and provided to smelting companies as 
a resource  

Harita Metal Co., Ltd.  

Address  34-11 Shinbori, Imizu City, 
Toyama 

Equipment capacity  2,800 tons/month 
 (20 tons/hour, 7 hours/day x 20 
days operating)  

Quantity of goods 
accepted up to now 

110 tons/year (2014)  
8 tons/year (2015)  

Areas for acceptance of 
goods  

Hokushinetsu area (3 prefectures 
in the Hokuriku region, Niigata, 
Gifu, Nagano)  

Sales 
channels for 
products after 
processing  

Glass  Tile manufacturers  

Scrap cell 
sheets 

Smelting companies  

Mitsubishi  
Materials  

Corporation  

NPC  
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Recycling action of the disposal PV module by Trina & GRCJ  

 トリナとGRCJの廃棄太陽電池モジュールのリサイクル取組み 

出典：トリナ・ソーラー プレスリリース 2018年7月 
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Report duty of PV disposal expense 
発電設備廃棄費用の報告義務 

出典：資源エネルギー庁 2018年7月 



66 出典：太陽光発電設備等のリユース・リサイクル・適正処分に関する報告書の抜粋 

Ideal situation on Removal, Transport ,Treatment in PV systems 
太陽発電設備の撤去・運搬・処理のあるべき姿 



67 出典：太陽光発電設備等のリユース・リサイクル・適正処分に関する報告書の抜粋 

Ideal situation on Removal , Transport ,Treatment in PV systems 
太陽発電設備の撤去・運搬・処理のあるべき姿 
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Composition・Color 
成分・色 

Supply-Demand 
balance 
需給量 

Transportation distance 
輸送距離 

Impurity contents 
不純物濃度 

Overall optimum of aiming GReAT project 
GReATプロジェクトの目指す全体最適 

Oxide-based ceramics like almost same glass composition are included 
 in the overall optimum evaluation 

ガラスに組成（SiO2-CaO系セラミック）の類似した酸化物系セラミック類も 
全体最適の評価対象内に含める 
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化 
酸化物系ｾﾗﾐｯｸｽ

の 
鳥瞰的な循環利用 

GMF 

GMA 
GME 

GMC 

GMV GMPV 

GML 

GMA 

GMB GMFI 

GMP 
GMC 

GMC 

タイル 

陶磁器 

耐火物 

鉄鋼 

スラグ 

セメント 

石膏 

研削砥石 

耐火物 

鉄鋼 

スラグ 

石灰石 

ドロマイト 

長石 

硅砂･硅石 

粘土 

リサイクルガラス活用によるガ
ラス製造の省エネ化 

ELVからの 

廃ｶﾞﾗｽﾘｻｲｸﾙ 

9.6万ｔ-cullet 

2.7万ｔ-CO2 

酸化物系ｾﾗﾐｯｸ
ｽ 

最適ﾘｻｲｸﾙ 

216万ｔ 
72万ｔ-CO2 

42万ｔ削
減 

138万ｔ削
減 

GMC 

タイル 

GMB(無色): 58万t 

GMB(茶色): 56万t 

GMB(他): 13万t 

GMA: 63万t 

GMV: 19万t 

GMPV: 30万t 

GMF: 3.7万t 

GML: 4.4万t 

GMB 

Glass Recycling Advanced Technology 
GReATプロジェクトの目指す全体最適と個別リサイクル推進の効果量 

PVからの 

廃ｶﾞﾗｽﾘｻｲｸﾙ 

30万ｔ-cullet 

9.4万ｔ-CO2 

ｶﾞﾗｽtoｶﾞﾗｽ 

ﾘｻｲｸﾙ促進 

152万ｔ-cullet 

17万ｔ-CO2 
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GMF 

GMA 
GME 

GMV GMPV 

GML 

GMA 

GMB GMFI 

GMP 

Overall 
optimal 

recycling 
amongst 

oxide-based 
ceramics 

GMB 
GMC 

GMC 

GMC 

Tile 

pottery 

and 

porcelain 

・ EoL-LCD glass (Home Appliance Recycling Law) 

・ EoL-CRT glass (Home Appliance Recycling Law) 

・ ELV glass (Automobile Recycling Law) 

・ EoL-PV glass (Construction Recycling Law) 

・ EoL-architectural glass (Const. Recycling Law) 

・ EoL-fluorescent bulb (Const. Recycling Law) 

・ EoL-plateware, etc. 

Refractor

y 

Iron and 

steel slag 

Cemen

t 

Plaste

r 

Abrasive 

wheel 

Refractor

y 

Iron and 

steel slag 

Lime stone 

Dolomite 

Feldspar 

Silica stone 

and sand 

Clay 

Energy saving in glass 

production by using cullet 

Recovery of  

waste glass  

from ELV 

96 kt-cullet 

27 kt-CO2 

Glass to glass 

optimal recycling 

1.5 mil. t-cullet 

170 kt-CO2 

Optimal recycling 

among oxide-based  

ceramics 

2.3 mil. t-cullet 

680 kt-CO2 

420 kt reduction 

1.2 mil. t reduction 

GMC 

Tile 

Recycling of glass cullet should be considered within family 
materials (glasses and other oxide-based ceramics) 

Recovery of  

waste glass  

from EoL-PV 

30 kt-cullet 

94 kt-CO2  
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Recycling example of PV module by Veolia 
ベオリア社の太陽光モジュールリサイクル実例  
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Recycling example of PV module by Veolia 
ベオリア社の太陽光モジュールリサイクル実例  

回収・ストック状況 
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Recycling example of PV module by Veolia 
ベオリア社の太陽光モジュールリサイクル実例  

アルミフレーム・J-Box除去 
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Recycling example of PV module by Veolia 
ベオリア社の太陽光モジュールリサイクル実例  

アルミフレーム・J-Box除去 
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Recycling example of PV module by Veolia 
ベオリア社の太陽光モジュールリサイクル実例  

ベルトでカッター処理機に運ぶ 
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Recycling example of PV module by Veolia 
ベオリア社の太陽光モジュールリサイクル実例  

破砕分別装置概観 
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Recycling example of PV module by Veolia 
ベオリア社の太陽光モジュールリサイクル実例  

破砕分別装置概観 
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Recycling example of PV module by Veolia 
ベオリア社の太陽光モジュールリサイクル実例  

リボン等金属 
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Disposal PV management report by IRENA  
IRENA 廃棄PVマネージメントレポート2016  
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Disposal PV management report by IRENA  
IRENA 廃棄PVマネージメントレポート2016  
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Disposal PV management report by IRENA  
IRENA 廃棄PVマネージメントレポート2016  
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Disposal PV management report by IRENA  
IRENA 廃棄PVマネージメントレポート2016  
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Recycling example of PV module by FIRST SOLAR 
ファーストソーラー社の太陽光モジュールリサイクル実例  
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Recycling example of PV module by FIRST SOLAR 
ファーストソーラー社の太陽光モジュールリサイクル実例  
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Recycling example of PV module by FIRST SOLAR 
ファーストソーラー社の太陽光モジュールリサイクル実例  
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Action of European・American PV module recycling promotion 
欧米の太陽光モジュールリサイクル推進の取組み  
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Action of European・American PV module recycling promotion 
欧米の太陽光モジュールリサイクル推進の取組み  

米国における動向 

国として具体的な施策は講じられていないが、様々な取組みが 
実施されている 

カリフォルニア州 
 

太陽光発電の導入が 
進み、有害物資対策
としてPV処理に関す
る法案が成立 

 
ワシントン州 

 

太陽光発電モジュー
ルの回収・リサイクル
を求める法案が成立 

 
US Solar Energy 

Industries 
Association : SEIA 

 
2016年 

 
PVモジュールのリサイ
クルプログラム発表 

 

米国科学財団
National Science 
Foundation：NSF 

 
2017年 

 
Sustainability 
Leadership 

Standard for PV 
Modulesが策定 
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Action of European・American PV module recycling promotion 
欧米の太陽光モジュールリサイクル推進の取組み  

 
US Solar Energy Industries Association : SEIA 

 

2016年9月 
 

PVモジュールのリサイクルプログラム発表 
 

 
US Solar 将来の大量廃棄を見越した取組み 

最終目標： 「太陽光発電産業の埋立廃棄物ゼロ」 
 

太陽光発電モジュールリサイクルの運営に必要なパートナーを選定し、 
Contractを締結して取り組む・・・パートナー企業 

ECS Refining , Green Century Recycling , First Solarなど 
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Action of European・American PV module recycling promotion 
欧米の太陽光モジュールリサイクル推進の取組み  

National Science Foundation：NSF 
 

2017年10月 
 

Sustainability Leadership Standard for PV Modulesが策定 

第三者認証、製品認証、プログラム認証などの適合評価を行う非営利の組織 
が環境・持続性に配慮した製品を普及させるため、PVのライフサイクルの情報

開示を求め、達成状況によりランキングを行う 

ランキングのための指標例 
 

回収製品からの資源回収率の達成度 
加点1：ガラスの80%以上 
加点2：ガラスの90%以上 
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Table of contents 
目次 

 

・ 太陽光発電モジュールのリサイクル 
 

・ リチウムイオン電池のリサイクル 
 

・ Recycling of photovoltaic power generation module  
 

・ Recycling of Lithium Ion Battery 
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Relations of the Chinese car subsidy and battery 

中国の自動車補助金と電池の相関 

航続距離の長い車に手厚い補助金・・・電池開発に連動 
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Recycling technology development and demonstration project 
リサイクル技術開発と実証事業 

出典：環境省 
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Recycling technology development and demonstration project 
リサイクル技術開発と実証事業 
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Recycling technology development and demonstration project 
リサイクル技術開発と実証事業 
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Recycling technology development and demonstration project 
リサイクル技術開発と実証事業 
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Recycling technology development and demonstration project 
リサイクル技術開発と実証事業 
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Collecting EV batteries from market 
電動車電池の回収 

出典：日経2019年3月 
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GRCJ 3R:PVLiB Program 

Sustainable recycle framework for PV and LiB 

138 

※ JFR ; Japan Future Renewable Energy Institute Co.,Ltd. 
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3R:PVLiB Cloud; 

Life Time Management Framework 
Japan Future Renewable Energy Institute Co., Ltd. 
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Life Time Management for 3R-PV & LiB 
ライフタイムマネージメント ３R  

GRCJ 3R-program powered by JFR Institute  Block chain data base 

PV and 
Lib 

manufac
turer 

EPC, 
Reseller 

& 
Distribu

tor 

IPP ; Power 
Plant  

House Owner 

Evaluat
e Reuse 

or 
Recycle 

Recycle & 
Refine 

Reuse 

3R-ID 
Certification 

Proof 
of 
Recycle 

3R-ID 
Certification 

3R-ID 
Certification 

3R-ID 
Certification 

3R-ID 
Certification 
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Type and Structure of LiB(Lithium Ion 

Battery) 

141 



142 

Cylindrical 

Type  

Laminated 

Type 

(Pouch) 

Can 

Type 

Types of LiB 
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Cathode Material = 正極材（リチウム＋α） 
Corrector : Alumiun Foil = アルミ箔 
Anode Material = 負極材（黒鉛） 
Separator = セパレータ（多孔質のフィルム） 
Electrolyte = 電解液 
Corrector : Copper Foil = 銅箔 
Container = パッケージに使う材料（アルミ） 
Others = その他、バインダーなど 
 

Cathode(Li,Co,Ni,

Mn)：34.7% 

Corrector(Cu)：
3.8% 

Anode(C)：9.9% 

Container,Correct 

(Al): 21.9% 

Separator：12.6% 

Electrolyte：9.3% 

Other：7.8% 
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Establishment of integrated circular manufacturing system by product lifecycle 
 management & innovative dismantling technology development 

 

リチウムイオン電池のアルミ箔と正極活物質の物理的分離 

製品を構成している異種材料部品を簡単に分けて外すことが 

可能な「新規電気パルス法」の技術開発に取り組み 

By Prof. Tokoro 
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対象原材料 

角型 
(２G携帯電話等) 

ラミネート型 
(スマホ等) 

シリンダ型 

車載用 
(EV、HEV、PHV等) 

ESS用 
(家庭用、産業用蓄電池等) 

正極 負極 正極スラッジ 

民生用LIB 

シリンダ型 
（ノートPC） 

シリンダ型 
（電動自転車） 

シリンダ型 
（電動工具他） 

工程不良材  

不良セル等 

車載、ESS 大型組電池   

その他：ニッケル水素電池(Ni-MH)等 

http://www.u-car-guide.com/release/20170928-4/
https://www.ipros.jp/product/detail/2000219308/
https://city.qbei.co.jp/media/blog/senbonnakadachiuri/info/post-522.php
http://japanese.rechargeablelifepo4battery.com/sale-10049868-super-power-40hq-container-lithium-battery-energy-storage-system-ess-500kw-1mwh.html
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二次電池を種類・形状毎
に選別作業 

 
[Li-ion, Ni-MH, Ni-Cd] 

1.選別・解体 
VOLTA 

2.破砕・選別 
VOLTA 

3.加熱処理 
VOLTA 

４.破砕・分級 
VOLTA 

プラスチック外装を
除去し、電池単体に

選別 
[Li-ion, Ni-MH] 

加熱処理により、安全性
担保し不要物質を除去 

 

破砕処理で粒度を細かく
し、粒度分級により大粒

度と小粒度に選別 
 

大粒度：混合品 
小粒度：Ni+Co濃縮品 

売却 
ブラックサンド 

VOLTA 

Ni,Co濃縮品は販売 
販売先の製錬所にて
Ni, Coを個別に抽出

し再資源化 

売却・再選別 
ECONECOL 

混合品は、アルミニウ
ム、銅、その他の各種
金属に再選別し販売 

ブラックサンド工場（BS工場） 
静岡県富士宮市  

マテリアル価値に応じ有価買取、買取出来な
い物も（積替保管による）対応可能。 

VOLTA 二次電池リサイクルプロセス   
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固定炉L、S 

固定炉L 固定炉S 

ロータリーキルン本体 
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Lib保管庫 

保管面積：≒390㎡ 保管重量≒97t 
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Rec  
Innovation in manufacturing for a new sustainable resource recycle  

新たな資源循環サイクルを可能とするものづくりプロセスの革新 
 

製品ライフサイクル管理とそれを支える革新的解体技術による統合循環生産システムの構築 

Establishment of integrated circular manufacturing system by product 
lifecycle management and innovative dismantling technology development 

Project Leader：  
Chiharu TOKORO Professor, Faculty of Science and Engineering, Waseda university 

研究開発代表者： 所 千晴 早稲田大学 理工学術院 教授 

目的： 製品ライフサイクル管理によって再生と生産を統合しリユースを促進
する ビジネスモデルが成り立ち、かつ資源効率を最大化することを実証。  

合わせてそれを支え適切なリユース/リサイクルを実現する解体技術を創出  

科学技術振興機構報 第1406号 
令和元年１１月２２日 
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Establishment of integrated circular manufacturing system by product lifecycle 
 management & innovative dismantling technology development 

 製品ライフサイクル管理とそれを支える革新的解体技術による統合循環生産システムの構築 

 

リチウムイオン電池のアルミ箔と正極活物質の物理的分離 

製品を構成している異種材料部品を簡単に分けて外すことが 

可能な「新規電気パルス法」の技術開発に取り組み 
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Establishment of integrated circular manufacturing system by product lifecycle 
 management & innovative dismantling technology development 

 製品ライフサイクル管理とそれを支える革新的解体技術による統合循環生産システムの構築 

 

革新的な物理的分離技術を中心とした循環生産システム 

高選択的・高効率な物理的分離技術である「新規電気パルス法」を開発し、分解が容易な設
計・製造プロセスの提案につなげることにより、全く新しい循環生産システムの構築を目指す 
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Establishment of integrated circular manufacturing system by product lifecycle 
 management & innovative dismantling technology development 

 製品ライフサイクル管理とそれを支える革新的解体技術による統合循環生産システムの構築 

 

本課題が目指す持続可能な資源循環型社会 

これまで困難であった、製品構造に組み込まれた部品の高選択的・高効
率な分離技術を確立し、新たな資源循環ループを創出します。そして、生
産システムと統合された持続可能な資源循環型社会の実現に貢献します 
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THANK YOU 


